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Sammendrag

Samlet viste afpr@gvningen, at smagrise opnaede den bedste produktivitet ved et energiindhold pa 1,08
FEsv pr. kg i smagriseblandingen (9,5-31 kg). Ved indregning af aktuelle priser for foderblandinger
blev den bedste gkonomi fundet ved 1,11 FEsv. Dette skyldes, at blandingerne med lavt energiindhold

var dyrere pr. FEsv end blandingerne med hgijt energiindhold.

Den produktionsmeessige betydning af forskelligt energiindhold til smagrise er lille. Det betyder, at der
ved de aktuelle prisforhold for foder i denne afprgvning ikke er behov for at eendre den nuveerende

praksis for energiindhold i smagrisefoder, som i dag ligger fra 1,07 og 1,12 FEsv pr. kg foder. Det er


http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=2163
http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=2132
http://europa.eu/legislation_summaries/agriculture/general_framework/l60032_en.htm

dermed prisen pr. foderenhed, der afger, hvilket energiindhold, der er optimalt, og jo billigere foder ved

hgjt energiindhold, des mere forskydning mod hgjere energiindhold.

En forggelse af energiindholdet med 1 FEsv pr.100 kg i intervallet 100 til 123 FEsv pr. 100 kg foder
gav en statistisk sikker linezer forringelse af foderudnyttelsen pa 0,006 FEsv pr. kg tilvaekst.
Smagrisene opnaede den hgjeste daglige tilveekst ved et energiindhold i foderet pa 1,12 FEsv pr. kg

foder og maksimal daglig foderoptagelse ved et energiindhold pa 1,17 FEsv pr. kg foder.

Grise, der fik foder med hgijt energiindhold, havde statistisk sikkert hgjere frekvens af
maveforandringer med et maveindeks pa over 5, hvilket kunne skyldes en lavere andel af byg og

hvedeklid i foderet i forhold til blandingen med lavt energiindhold.

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning med smagrise fodret med pelleteret foder. Forsaget var
et dosis-respons fors@g planlagt med 6 forskellige energiindhold i foderet til smagrise (9,5-31 kg) fra
1,00 FEsv pr. kg til 1,23 FEsv pr. kg. Energiindholdet blev forgget med henholdsvis stigende andel af

hvede og fedt og faldende andel af byg, havre og hvedeklid. Fraveenningsfoderet var ens i alle

grupper.

Baggrund

Foder til smagrise skal sammensaettes saledes, at grisene far daekket deres behov for neeringsstoffer
og energi til lavest mulig pris og samtidig producerer optimalt. Det skal derfor altid vurderes, om en
2ndring i fodersammensaetningen betaler sig tilbage i form af bedre produktivitet og bedre sundhed,

set i relation til foderprisen.

Energiindhold i foderblandinger til smagrise er over arene blevet reduceret. Det er primaert sket ved, at
foderblandinger har et hgjere indhold af byg end tidligere, samtidig med, at der tilsaettes mindre fedt. |

dag bruges der ligeledes meget faerre meelke- og fiskeprodukter i foder til smagrise.

| et tidligere slagtesvineforsag blev det set, at nar energiindholdet blev @get via stigende indhold af
hvede i blandinger, blev der set en hgjere daglig tilvaekst, men forringet foderudnyttelse [1]. En
forggelse af energiindholdet med 0,01 FEsv pr. kg i intervallet 1,02 til 1,10 FEsv pr. kg foder gav en
statistisk sikker linezer forggelse af tilvaeksten pa 6 g og en forringelse af foderudnyttelsen pa 0,01

FEsv pr. kg tilvaekst.

Mavesundhed er meget vigtig for bade smagrise og slagtesvin, og fors@g har vist, at iblanding af byg i
foder er med til at forbedre mavesundheden [2]. For at opna et hgjt energiindhold, vil der typisk vaere
et hajt indhold af hvede i blandingerne, hvilket kan ga ud over mavesundheden.

Der er ingen unders@gelser, der fastseetter det optimale energiindhold i foder til smagrise ud fra

prisrelationer mellem foder og grisenes produktivitet.



Formalet med afpr@vningen var at undersgge den produktionsmaessige betydning af stigende
energiindhold i foderblandinger til smagrise (10-30 kg), nar det blev varieret via hvede, hvedeklid,
havre, byg og fedt. P4 baggrund af dette, fastlaegges det optimale energiindhold i foder til smagrise ud

fra aktuelle prisrelationer.

Materiale og metode

Afpravningen blev gennemfert i smagrisestaldene pa Forsggsstation Grenhgj. Staldene havde to
forskellige sektionsstarrelser, hvor der i den fgrste type var 12 stier pr. sektion med 15 grise pr. sti og i

den anden type var 18 stier pr. sektion med 10 grise pr. sti.

Grisene blev fodret efter aedelyst med pelleteret feerdigfoder. Der var én foderautomat og én drikkekop

pr. sti. Foderet blev udfodret via et computerstyret tgrfodringsanlaeg.

Grisene blev indsat i smagrisestald ved 6,9 kg og de to farste uger blev de fodret med
fraveenningsfoder med ens energiindhold for alle grupper. Grisene indgik i forsgget fra en
gennemsnitlig veegt pa 9,5 kg og indtil en gennemsnitsvaegt pa 31,0 kg. Fra 9,5 kg og resten af

fors@gsperioden blev grisene fodret med smagrisefoder med forskelligt energiindhold.

Forsaget var et dosis-respons forsgg med 6 forskellige energiindhold i foderet fra 1,00 FEsv pr. kg til
1,20 FEsv pr. kg. Gruppeinddelingen fremgar af tabel 1. Energiindholdet blev foraget med henholdsvis
stigende andel af hvede og fedt og faldende andel af byg, hvedeklid og havre.

Tabel 1. Beskrivelse af de seks grupper. Smagrise, 10-30 kg.

Gruppe 1 2 3 4 5 6
Energiindhold, FEsv pr. kg 1,00 1,04 1,08 1,12 1,16 1,20
Hvede, pct. 0 13 21 29 49 99
Byg, pct. 75 70 65 64 46

Havre, pct. 13 13 14 7 5

Hvedeklid, pct. 12 4 - - - 1
Fedt, pct. 1 1,4 24 3,4 43 4,8

Der indgik 54 hold (gentagelser) for hver gruppe med i alt 596-598 grise pr. gruppe.

Foder

Fraveenningsblandingen var standard pelleteret foder inklusiv 2.500 ppm zinkoxid, som overholdt

geeldende naeringsstofnormer for smagrise fra 6 til 9 kg [3]. Fravaenningsfoderet havde et

energiindhold pa 1,22 FEsv pr. kg og blev fodret til alle grupper. Foderblandingerne med forskelligt

energiindhold overholdt de gaeldende danske normer for naeringsstoffer for smagrise fra 9 til 30 kg [3]




og blev tilsat fytase (200 % dosis). For alle blandingerne fra 9 til 30 kg var der en sikkerhedsmargin pa
det beregnede indhold af aminosyrer pa 5 % over den aktuelle norm, og for fosfor og calcium pa 10 %
over normen. Denne sikkerhedsmargin blev indregnet for at modvirke en eventuel underforsyning af
naeringsstoffer pr. FEsv. Der var det samme naeringsstofindhold i foderblandingerne i alle grupper.
Foderet var tilsat farvede microgrits for at kunne lave visuel kontrol af, at det rigtige foder kom i den

rigtige foderautomat.

Ravaresammenseetningerne af fravaenningsblandingen kan ses i appendiks 1 og de seks

smagriseblandinger kan ses i appendiks 2. Foderet blev produceret hos Danish Agro.

Foderanalyser

Ved hver foderproduktion af smagrisefoder blev der udtaget en repraesentativ pragve af hver
foderblanding (pelleteret foder) efter TOS-principperne (Theory of Sampling) [4]. Der blev i alt
produceret smagrisefoder tre gange i afprgvningsperioden. Foderet blev analyseret hos Eurofins for
energiindhold, raprotein og aminosyrerne lysin, methionin, cystin, treonin, samt for calcium, fosfor og

fytase. Fravaenningsblandingen, der var ens i alle grupper, blev ikke analyseret.

Der blev gennemfgrt seks analyser af energiindhold af hver foderproduktion for hver gruppe, for at
bestemme energiindholdet i foderet meget praecist. Grunden til dette var, at indtaget af energi for grise
i den enkelte sti blev bestemt individuelt ud fra energiindholdet i hver foderproduktion. Pa denne made
blev det malte energiindhold for hver enkelt foderproduktion koblet med udfodringerne til den enkelte
sti af hver foderproduktion. Det betad, at indtaget af energi for grise i hver enkelt sti blev bestemt ud
fra det ngjagtige energiindhold i det foder, grisene havde sedt. Samtidig blev energiindholdet for det
forbrugte fraveenningsfoder for hver enkelt sti inkluderet. Dette medfarer, at man i stedet for seks
niveauer af energiindhold bestemt ud fra et gennemsnit over alle analyser af foderproduktionerne for
hver gruppe, far mange flere niveauer af energiindhold pa dosis-respons kurven — svarende til et

energiindhold pr. sti. Derved kan kurvens forlgb bedre beskrives.

Der blev udfgrt smuldtest hos Danish Agro i foder fra hver gruppe ved hver foderproduktion. Testen
bestod af to dele: en test af smuld i varen og en rotationstest. Ved smuld i varen, blev foderprgven
neddelt efter TOS-principperne til en pravestarrelse pa 500 g. Denne prave blev sigtet. Maengden af
smuld blev bestemt som den del af foderet, der kunne passere igennem en 2,8 mm sold. For andelen
af foder pa 2,8 mm og derover blev der udfert en rotationstest, for at teste fastheden af pillen. Her
roterede det pelleterede foder 500 gange og derefter blev prgven sigtet. Meengden af smuld i

rotationstestesten blev bestemt som den del af foderet, der var under 2,8 mm.

Mavesundhed

Der blev slagtet grise fra gruppe 1 og 6 ved 30 kg, hvor der blev udtaget maver til vurdering af

maveforandringer i den hvide del af maven. Det var planlagt at udtage mindst 30 maver fra hver



gruppe, og i alt blev der udtaget 31 maver fra gruppe 1 og 37 maver fra gruppe 6. Der blev udtaget
maver fra grise i mindst 9 stier pr. gruppe ud af de 54 hold (stier), som indgik i afprgvningen. De hold,
der blev udtaget maver fra var fordelt over hele forsagsperioden. Der blev ikke taget hensyn til kan.
Maverne blev sendt til vurdering pa VSP’s Laboratorium for Svinesygdomme i Kjellerup og blev givet

et indeks fra O til 10 ud fra retningslinjerne beskrevet i appendiks 3.

Produktionsveerdi

Ud fra de opnaede produktionsresultater daglig tilveekst og foderudnyttelse blev der udregnet en
produktionsvaerdi (PV pr. gris pr. dag). Beregningerne er baseret pa et gennemsnit af de seneste 5-
ars priser for smagrise, slagtesvin og foder (september 2009 - september 2014). For at kunne beregne

produktionsveerdien blev fglgende variable anvendt: tilvaekstveerdi, foderomkostninger og foderdage.

Definition af de enkelte variable:

o Tilvaekstvaerdi = grisenes tilveekst i kg i forsggsperioden x vaerdi af 1 kg tilveekst

e Foderomkostninger = (afgangsvaegt — indgangsvaegt) x FEsv pr. kg tilveekst x pris pr. FEsv

e Foderdage = det antal dage, som den gennemsnitlige gris har veeret i forsag

e Produktionsveerdi (PV) pr. stiplads pr. dag blev beregnet pa felgende made: Produktionsveerdi i kr.

pr. stiplads pr. dag (tilveekstveerdi — foderomkostninger) / foderdage

Den anvendte veerdi af 1 kg tilveekst var 6,62 kr., og det var veerdien af den gennemsnitlige tilvaekst i
perioden 9,5-31 kg. Foderomkostningerne er beregnet pa basis af foderblandingernes indhold af

analyserede foderenheder.

| beregningen af PV blev fglgende veerdier anvendt:

e Prisen for en 7 kg's gris: 218 kr. pr. gris

e Kgregulering: £ 10,78 kr. pr. kg (7-9 kg)

e Prisen for en 30 kg'’s gris: 370 kr. pr. gris

e Kgregulering: + 6,15 kr. pr. kg (25-30 kg) / + 6,24 kr. pr. kg (30-40 kg)

e Smagrisefoder: 1,98 kr. pr. FEsv, som er anvendt for alle 6 grupper.

| beregningen af den aktuelle PV er der anvendt fglgende prisforskel i foder, hvor prisen for
blandingen med 1,00 FEsv pr. kg blev brugt som udgangspunkt (tabel 2). Der er anvendt analyserede
FEsv til udregning af foderpriser. Priserne er oplyst af Danish Agro, marts 2015 og baseret pa
dagspriser, basis 30 tons Igst, bleest af. Priserne er ekskl. fosforafgift og moms.

Foderblandingerne er optimeret efter pris ud fra krav om energiindhold. Derved kan forskellen i pris
variere mellem blandingerne. For resten af parametrene til beregning af aktuel PV, er der anvendt de

samme veerdier som ved beregning af PV.



Tabel 2. Prisreduktion pr. FEsv ved gget energiindhold.

Gruppe

1

2

Prisaendring pr. FEsv, kr.

0

-0,01

-0,03

-0,061

-0,057

-0,145

Statistik

Produktionsvaerdien blev analyseret som primaer parameter. Sygdomsregistreringer, pct. dade grise
samt maveforandringer indgik som sekundaere parametre. Alle variabler blev analyseret for hele
smagriseperioden 9,5-31 kg. Ingen stier blev taget ud af dataseettet. Den kurvelinesere sammenhaeng
mellem energiindhold i foderet X; og variablerne Y; blev analyseret efter nedenstdende model.
Modellen justerede for vaegten ved indsaettelse V; og indeholder ligeledes en justering for den
tilfeeldige effekt af hold 6;.

Hvis estimatet for y var signifikant, blev data analyseret efter modellen (dvs. lineaer model):
Yj=a+BX + YX2+6V,+6(B) + &j, i1=1,..,324, (observationer) j=1,...,54 (hold)

Hvor
6(j) ~N(0,0%)

& ~N(0,o—2) } uafhengige

Hvis estimatet for y ikke er signifikant sa analyseres data efter modellen:
Yi=a+BX,+38V,+0(B)+¢, i=1,..,324, (observationer) j=1,..,54 (hold)

Hvor
6(j) ~N(0,05)
& ~N(0,0?)

} uafhengige
For sygdomsregistreringer samt dgde og udtagne grise blev der foretaget logistisk regression ved
hjeelp af proc glimmixed i SAS. | den statistiske model indgik energiindhold i foder som systematisk

effekt og gentagelse som tilfeeldig effekt og korrigeret til en startveegt pa 9,5 kg.

Frekvensen af maveforandringer med et indeks pa over 5 blev analyseret med logistisk regression ved
hjeelp af proc glimmixed i SAS. | den statistiske model indgik energiindhold som systematisk effekt og

gentagelse som tilfaeldig effekt.

Resultaterne for produktivitet er vist som korrigerede gennemsnit for alle grupper.
Sygdomsregistreringer, dgde/udtagne samt frekvensen af maveforandringer er vist som gennemsnit

for hver gruppe.



Resultater og diskussion
Foder

Analyserne af foderet viste, at der var god overensstemmelse mellem det analyserede og det
deklarerede indhold af neeringsstoffer for de fleste parametre (appendiks 4). Det analyserede indhold
af fytase var lavere end deklareret i alle grupper med undtagelse af gruppe 6, hvilket viser for lav
tilseetning eller tab ved pelleteringsprocessen. Alle grupper med undtagelse af gruppe 3 og 5 havde et
underindhold af fosfor i forhold til deklareret, men pa grund af en indregnet sikkerhedsmargen pa 10 %
overholdt alle foderblandinger de geeldende fosfornormer for smagrise fra 9 til 30 kg. Dette geelder
0gsa, nar der er taget hensyn til, at der var mindre fytase i foderet end forventet. Underindholdet har

derfor ikke haft betydning for resultaterne.

For calcium var der i gruppe 1, 4, 5 og 6 et mindre indhold end forventet. Ogsa her gjorde den
indregnede sikkerhedsmargen pa 10 % over normen, at alle blandinger overholdt den geeldende norm

for calcium og underindholdet har derfor ikke haft nogen betydning for resultaterne.

Energiindholdet varierede mellem hver foderproduktion for hver gruppe, hvor alle blandinger havde
det hgjeste energiindhold ved fgrste levering (appendiks 5). Variationen i energiindhold har dog ingen

betydning, idet indtaget af energi for grise i hver sti i afprgvningen blev bestemt individuelt.

Pillekvaliteten i en smuldtest viste, at jo mere fedt, der var i foderet, des darligere var pillekvaliteten
(tabel 3). | staldene, hvor afprgvningen blev gennemfart, blev foderet med hgjt indhold af fedt
ligeledes vurderet til at have en darligere pillekvalitet end foderet med mindre fedt. Smulddannelse
ved rotation er den veerdi, der siger mest om fastheden af pillen, idet den udfgres pa det pelleterede
foder efter, at smuld i praven er sorteret fra. Det smuld, der kommer under rotationstesten, skal
illustrere det, der ville komme under transport af foderet til besaetningen samt ved udfodring etc.

Pillekvaliteten var generelt god.

Tabel 3. Procent smuld i foder.

Gruppe 1 2 3 4 5 6
Smuld i varen, % 1,4 1,7 2,0 2,5 2,9 2,9
Smulddannelse ved rotation*, % 1,6 1,8 2.1 2,4 2,7 2,1

*) Efter at smuld i varen er sigtet fra.




Produktionsresultater
Gennemsnit for foderoptagelse, daglig tilveekst, foderudnyttelse og produktionsveerdi fordelt pa

grupper kan ses i appendiks 6.

Maksimal daglig foderoptagelse blev fundet ved et energiindhold pa 1,17 FEsv pr. kg foder markeret
ved den bla linje i figur 1. Foderoptagelsen var lavest hos smagrise, der blev fodret med det laveste
energiindhold. Dette skyldes, at smagrise kun kan aede en begraenset fodermeengde om dagen

grundet deres mavevolumen.

Ved et energiindhold pa 1,15 FEsv pr. kg og hgjere, begyndte kurven for foderoptagelsen at flade ud
og fra et energiindhold pa 1,19 FEsv pr. kg havde kurven en faldende tendens. Grunden til dette
kunne veere, at fedtet gav foderet en darlig smag, som pavirkede grisenes eedelyst og dermed

foderoptagelsen eller det kan skyldes @get smuld i foderet.
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Figur 1. Foderoptagelse som funktion af energiindhold for smagrise fra 9,5 til 31 kg. De dbne cirkler viser hver enkelt
observation (sti), den rgde linje viser det estimerede kurveforlab mellem de observerede punkter og det gra felt udenom den
rede linje viser 95 % konfidensinterval. Den lodrette bla linje viser, hvilket energiindhold, der gav maksimal daglig

foderoptagelse.



Smagrisene opnaede den hgjeste daglige tilveekst ved et energiindhold i foderet pa 1,12 FEsv pr. kg
foder, hvilket er markeret ved den bla linje i figur 2. Den lave foderoptagelse ved lavt energiindhold i
foderet havde derved som forventet en negativ effekt pa den daglige tilveekst. Ved stigende
energiindhold fra 1,15 FEsv pr. kg, havde den daglige tilvaekst en faldende tendens samtidig med, at
foderoptagelsen naede et plateau. Det tyder pa, at der i hgjenergigrupperne var et gget foderspild
grundet mere smuld i foderet, som gav udslag i en lavere daglig tilvaekst trods ens registreret

foderoptagelse i hgjenergigrupperne.
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Figur 2. Daglig tilvaekst som funktion af energiindhold for smagrise fra 9,5 til 31 kg. De abne cirkler viser hver enkelt observation
(sti), den rade linje viser det estimerede kurveforlgb mellem de observerede punkter og det gra felt udenom den rgde linje viser

95 % konfidensinterval. Den lodrette bla linje viser, hvilket energiindhold, der gav maksimal daglig tilveekst.

Nar energiindholdet blev foraget, blev foderudnyttelsen forringet og kurveforlgbet var linezert (figur 3).
Det betad, at en forggelse af energiindholdet med 0,01 FEsv pr. kg i intervallet 1,00 til 1,23 FEsv pr.
kg foder gav en statistisk sikker lineger forringelse af foderudnyttelsen pa 0,006 FEsv pr. kg tilveekst.
Det er ca. halvdelen af, hvad der blev set i en tidligere afpravning med slagtesvin, hvor en foragelse af
energiindholdet med 1 FEsv pr. 100 kg i intervallet fra 102 til 110 FEsv pr. 100 kg foder gav den

samme lineeere forringelse af foderudnyttelsen pa 0,01 FEsv pr. kg tilvaekst [1].



@get smuld i foder kan som neevnt fare til et stgrre foderspild og en del af foderoptagelsen ville derfor
veere spild og derved have en negativ effekt pa foderudnyttelsen. Foderspild blev dog ikke undersggt i
afprgvningen, men der var mere smuld i foderet med hgijt energiindhold (tabel 3). | en tidligere
afpreavning blev der ikke fundet nogen effekt af @get smuld i pelleteret foder pa smagrises daglige
tilveekst eller foderudnyttelse [7]. | den tidligere afpravning var foderautomaterne indstillet efter
indholdet af smuld i blandingerne, saledes at der kun var en lille maengde foder i krybben ved et haijt
indhold af smuld i foderet. Dette var ikke tilfeeldet i denne afpravning og kan have givet forskellen i

resultaterne.

Hajt energiindhold som falge af aget fedtindhold gav en darligere foderudnyttelse trods det, at
foderoptagelsen fladede ud og havde en faldende tendens i hgjenergigrupperne. Dette blev ligeledes
set i et tidligere forsgg med energiindhold i foder til slagtesvin, hvor foderudnyttelsen blev forringet,
nar energien i foderet blev gget med fedt i forhold til eget andel af hvede [1]. Det tyder pa, at grise
udnytter energien i korn bedre end i fedt. Det anvendte palmefedt i foderet bestod af 70 % palmeolie
og 30 % PFAD af solsikke. Blandingsprodukter har lavere fordgjelighed end ren palmeolie [9] og dette
kan ligeledes have veeret medvirkende til, at der blev set en forringet foderudnyttelse med stigende
fedtindhold i foderet.

Estimate

Figur 3. Foderudnyttelse (9,5-31 kg) som funktion af energiindhold for smagrise fra 9,5 til 31 kg. De &bne cirkler viser hver
enkelt observation (sti), den rede linje viser det estimerede kurveforlgb mellem de observerede punkter og det gra felt udenom

den rgde linje viser 95 % konfidensinterval.
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Produktionsveaerdien pr. stiplads pr. dag beregnet ved samme pris pr. FEsv med stigende
energiindhold havde den hgjeste vaerdi ved et energiindhold pa 1,08 FEsv pr. kg foder markeret ved
den bla linje i figur 4. Dette er grisenes biologiske svar pa forgget energiindhold i foder. Intervallet for
den st@rste gkonomiske gevinst var ret bredt mht. energiindhold og ligger i normalomradet for
energiindhold i smagrisefoder pa 1,07-1,12 FEsv pr. kg foder, der bruges i dag ifglge seneste
firmablandingsafpravning [8].

o Estimate

Figur 4. Produktionsveerdi (5 ars priser) som funktion af energiindhold for smagrise fra 9,5-31 kg. De bne cirkler viser hver
enkelt observation (sti), den rade linje viser det estimerede kurveforlgb mellem de observerede punkter og det gra felt udenom
den rgde linje viser 95 % konfidensinterval. Den lodrette bla linje viser, hvilket energiindhold, der gav maksimal

produktionsvaerdi.

Ved indregning af aktuelle prisforskelle pa foderblandingerne i produktionsveerdien opnas der et

gkonomisk optimum ved et energiindhold pa 1,11 FEsv pr. kg foder, som er markeret ved den bla linje
i figur 5. Grunden til dette er, at jo mere energi, der er i blandingerne, des billigere er foderet pr. FEsv.
Derved forskubbes det skonomiske optimum mod billigere blandinger med hgjere energiindhold. Men

ogsa her er intervallet for det bedste gkonomiske resultat ret bredt mht. energiindhold.

Det betyder, at der ved de aktuelle prisforhold for foder i denne afpragvning ikke er nogen grund til

andringer i det energiindhold pa mellem 1,07 og 1,12 FEsv pr. kg foder, der anvendes i foder til
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smagrise i dag [8]. Det er prisen pr. foderenhed, der afggr, hvilket energiindhold, der skal fodres med,

og jo billigere foder ved hgjt energiindhold, des mere forskydning mod hgjere energiindhold.

o
(e}

o

o

o Estimate

Figur 5. Aktuel produktionsvaerdi (aktuelle priser for hvert niveau af energiindhold) som funktion af energiindhold for smagrise
fra 9,5-31 kg. De &bne cirkler viser hver enkelt observation (sti), den rgde linje viser det estimerede kurveforlgb mellem de
observerede punkter og det gra felt udenom den r@de linje viser 95 % konfidensinterval. Den lodrette bla linje viser det

beregnede gkonomiske optimum.

Mavesundhed

Frekvensen af maveforandringer med et maveindeks over 5 viste, at der var statistisk sikker hagjere
forekomst i gruppe 6 end i gruppe 1 (p<0,001, tabel 4). Grunden til dette kan veere, at foderet i gruppe
1 primeert indeholdt byg, men ogsa hvedeklid og havre, hvor foderet i gruppe 6 indeholdt mest hvede.
Et tidligere forsag har vist, at jo hgjere andelen af byg var i en foderblanding, des feerre
maveforandringer blev der set [2]. Partikelfordelingen af foderet i de to grupper blev ikke malt, men
praksiserfaring viser, at formaling ved samme soldstgrrelse af tart korn giver en finere formaling af
hvede i forhold til byg. Et forsgg har derimod vist, at der opnas samme partikelfordeling ved formaling
af byg og hvede pa samme sold [10]. Det er muligt, at partikelfordelingen har veeret finere i foderet
med meget hvede og det har vaeret medvirkende til forskellen i mavesundheden mellem de to

grupper. Der var ingen forskel mellem de to grupper pa andelen af maver med maveindeks over 7.
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Maver med maveindeks 7 udgjorde hovedparten af maver med maveindeks pa 6-10. Tidligere forsag

med slagtesvin har vist, at indeks pa 7 og derudover pavirker grisenes daglige tilveekst negativt [5], [6].

Tabel 4. Procent maver med maveindeks 6-10 og 8-10

Gruppe 1 6
Pct. maver med indeks 6 — 10 12,92 64,90
Pct. maver med indeks 8 — 10 3,2 5,4

ab Forskellige bogstaver indenfor samme raekke viser, hvilke veerdier, der er statistisk sikkert forskellige (p<0,001).

Sygdom og dadelighed

Der var i gennemsnitligt 2,9 behandlingsdage pr. gris pr. gruppe og langt stgrstedelen af
behandlingerne var for diarré (2,8 behandlingsdage pr. gris pr. gruppe). Der var ikke statistisk sikker
forskel i behandlinger og behandlingsdage for diarré, uanset energiindhold i foderet. Dgdeligheden var
meget lav pa 0,5 % og summen af dede og udtagne grise var 4 % for hele perioden fra indsaettelse til
afgang. Der var ikke statistisk sikker forskel i dgdelighed eller summen af dgde og udtagne grise

mellem grupperne.

Konklusion

Samlet viste afpr@gvningen, at smagrise opnaede den bedste produktivitet ved et energiindhold 1,08
FEsv pr. kg. Ved indregning af aktuelle priser for foderblandinger blev der set den bedste gkonomi ved
1,11 FEsv pr. kg. Intervallet for den sterste gkonomiske gevinst var ret bredt mht. energiindhold. Det
betyder, at der ved de aktuelle prisforhold for foder anvendt i denne afpragvning ikke er nogen grund til
endringer i det energiindhold, der bruges ved fodring af smagrise, pa mellem 1,07 og 1,12 FEsv pr.

kg foder.

Maksimal daglig foderoptagelse blev fundet ved et energiindhold pa 1,17 FEsv pr. kg foder, mens
smagrisene opnaede den hgjeste daglige tilveekst ved et energiindhold i foderet pa 1,12 FEsv pr. kg
foder. En forggelse af energiindholdet med 1 FEsv pr. 100 kg i intervallet 100 til 123 FEsv pr. 100 kg

foder gav en statistisk sikker linezer forringelse af foderudnyttelsen pa 0,006 FEsv pr. kg tilvaekst.
Grise, der fik foder med hgjt energiindhold, havde statistisk sikkert hajere frekvens af

maveforandringer med et maveindeks over 5, hvilket kan skyldes en lavere andel af byg, hvedeklid og

havre i foderet i forhold til blandingen med lavt energiindhold.
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Appendiks 1

Fraveenningsfoderets ravaresammensaetning i procent (7-10 kg).

Gruppe 1
Hvede 38,97
Hvede, varmebehandlet 25,00
Kartoffelprotein 12,00
Vallepulver 7,29
Sojaproteinkoncentrat, fermenteret 4,00
Dextrose 3,28
Fedtsyredestillater fra fysisk raffinering 2,02
Monocalciumfosfat 1,89
Sukkerroemelasse 1,00
Myresyre 0,70
Natriumklorid 0,57
Vegetabilsk fedt og olie 0,50
Forblanding DA, stabiliseret med antioxidant 0,40
VetZink premix 0,30
Aroma flavis 0,25
Kridt 0,18
Aromaforblanding 0,11
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Appendiks 2

Smagrisefoderets rdvaresammensaetning i procent (10-30 kg).

Gruppe 1 2 3 4 5 6

Hvede - 10,00 15,00 20,00 32,70 66,50
Byg 58,40 52,61 47,25 44,70 31,46 -

Havre 10,00 10,00 10,00 5,00 3,50 -

Hvedeklid 9,40 2,93 - - - 0,50
Sojaskrafoder, afskallet 10,49 12,08 14,18 15,31 15,45 15,25
Sojaproteinkoncentrat - - - - 0,50 -

Kartoffelprotein 3,01 3,01 2,92 3,16 3,45 4,05
Fiskemel 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Palmefedt 1,00 1,34 2,39 3,39 4,35 4,76
Melasse 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kridt 1,56 1,54 1,56 1,61 1,67 1,73
Monocalciumfosfat 22,7 % 0,55 0,83 0,98 1,05 1,13 1,23
Fodersalt 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49
HCL-Lysin 98 % 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,55
DL-Methionin 98 % 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14
Treonin 98 % 0,13 0,14 0,15 0,16 0,16 0,18
L-Valin 96,5 % 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,08
Tryptofan 99 % 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Vitamin/mineralblanding 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fytase 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Microgrits (farvede partikler) 0,05 0,05 0,05 0,05 - 0,05
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Appendiks 3

Registrering af forandringer i den hvide del af maven.

Maveindeks | Vurdering af mavesaskkens hvide del Beskrivelse
Ingen synlig forhorning ) ) ) o
Mavens hvide del ved spisergrets indmunding i maven
0 Ingen erosioner eller sar . o
er hvid, blank, glat og smidig.
Ingen ardannelser
1 Forhorninger under 1 mm Forhorning: Slimhinden omkring
2 Forhorninger over 1 mm spisergrsindmundingen gendrer gradvis struktur
3 Forhorningerne er papillomatagse (forhornes) til fligede nydannelser.
4 Erosion < %2 cm i diameter Erosion: Det beskyttende slimhindelag er forsvundet
hvorved der er direkte adgang til det underliggende -
5 Erosion > % cm i diameter
og fglsomme veev.
Sma overfladiske sar < % cm
6 Eller
Let ardannelse
- - Sar: Dyberegaende forandringer i slimhinden evt. med
Mellemstore sar % - 2 cm eller mindre, )
. \ bladning.
hvis de er dybtgaende . .
7 Ell Ar: Zldre skader med delvis healing under
er
] ) ardannelse. Ved ardannelsen dannes bindevaev
Ardannelse med let fibrosering ] ) . . )
(fibrosering) og veevet bliver uelastisk og traekker sig
Store sar > 2 cm eller mindre, hvis de er
sammen.
8 dybtgaende
Eller
Ardannelse med tydelig fibrosering
9 Spisergrets diameter forsnaevret, men Ar: ZEldre skader med delvis healing under
> cm ardannelse. Ved ardannelsen dannes bindevaev
(fibrosering) og veevet bliver uelastisk og treekker sig
10 Spisergrets diameter < %2 cm. sammen. | de mest udtalte grader forsnaevres

spisergrets indmunding til en sneever uelastisk abning.
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Appendiks 4

Smagriseblandingernes deklarerede og analyserede indhold af neeringsstoffer.

Grupper
Deklareret | Analyseret! Deklareret | Analyseret! Deklareret | Analyseret!
Raprotein, % 17,7 18,2 18,0 18,6 18,5 18,9
Rafedt, % 4,1 4,4 4,2 4,5 5,1 52
Aske, % 6,0 6,0 6,1 5,5 6,3 55
Vand, % 12,7 11,3 13,0 11,2 12,9 11,2
EFOS, % 83,3 81,5 86,1 83,3 87,5 84,7
EFOSi, % 76,7 75,2 79,5 77,4 80,8 78,9
FEsv pr. kg 100 99,8 104 103,2 108,0 107,0
Calcium, g/kg 8,8 8,1 9,2 9,3 9,5 9,6
Fosfor, g/kg 5,8 5,5 5,8 5,7 5,9 6,0
Lysin, g/kg 12,6 13,0 13,0 13,3 13,4 13,8
Methionin, g/kg 4,0 3,9 4,1 4,0 4,2 42
Cystin, g/kg 3,1 3,0 3.2 3,0 3,2 3,1
Treonin, g/kg 8,0 8,2 8,3 8,4 8,5 8,8
Fytase, FYT pr. kg 25002 1746 25002 1937 25002 2160
Grupper
Deklareret | Analyseret! Deklareret | Analyseret! Deklareret | Analyseret!

Raprotein, % 19,1 19,7 19,5 20,0 19,9 20,5
Rafedt, % 6.0 6,1 6,8 6,7 7,0 7.2
Aske, % 6.4 5,5 6,5 5,6 6,5 5,4
Vand, % 12,8 10,9 12,6 10,9 12,7 10,9
EFOS, % 88,9 86,7 90,0 88,4 92,2 91,3
EFOSI, % 82,2 80,4 83,4 81,9 85,9 85,5
FEsv pr. 100 kg 112,0 112,1 116,0 115,7 120,0 122,7
Calcium, g/kg 9,9 9,4 10,2 10,0 10,6 9,8
Fosfor, g/kg 6,1 5,9 6,3 6,4 6,5 6,2
Lysin, g/kg 13,9 14,0 14,2 14,3 14,6 14,9
Methionin, g/kg 4.4 4.3 4.5 4.4 4.6 4,6
Cystin, g/kg 3,2 3,2 3,3 3,1 3,3 3,2
Treonin, g/kg 8,8 9,0 9,0 9,2 9,2 94
Fytase, FYT pr. kg 25002 2415 25002 2319 25002 2839

1) Gennemsnit af 18 analyser for raprotein, rafedt, aske, vand, EFOS, EFOSi og FEsv. Gennemsnit af 6 analyser for calcium, g

fosfor, aminosyrerne og fytase.

2) Tilsat meengde ekskl. det naturlige indhold.
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Appendiks 5

Smagriseblandingernes analyserede energiindhold fordelt pa hver foderproduktion. Gennemsnit for 6

analyser for hver gruppe pr. levering + standardafvigelse.

Grupper 1 2 3 4 5 6
FEsv pr. 100 kg

Deklareret 100 104 108 112 116 120

1. levering 102,1 1,7 105,5+1,0 110,0+1,5 113,9+1,6 117,0+ 2,0 124,3+1,8

2. levering 99,2+1,7 101,9 + 3,1 105,9+1,6 112,325 116,0+ 1,9 120,9+1,2

3. levering 98,0+2,2 102,2+ 1,6 105,0+2,3 110,1 £ 1,7 114,2+ 3,0 1229+1,0
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Appendiks 6

Produktionsresultater for smagrise fra 6,9-31,0 kg.

Gruppe 1 2 3 4 5 6
Energiindhold, FEsv pr. 100 kg 100 103 107 112 116 123
Antal hold, stk. 54 54 54 54 54 54
Antal grise indsat, stk. 596 597 597 597 598 597
Veaegt ved indseettelse, kg 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
Veegt ved afgang, kg 30,7 30,8 31,4 31,2 31,2 30,6
Fraveenningsfoder fra 6,9-9,5 kg

Daglig tilveekst, gram/dag 181 178 186 179 173 185
Foderoptagelse, FEsv/dag 0,26 0,26 0,27 0,27 0,26 0,27
Foderudnyttelse, FEsv/Kkg tilveekst 1,46 1,51 1,47 1,54 1,53 1,50
Smagrisefoder fra 9,5-31 kg

Daglig tilveekst, gram/dag 588 599 624 618 615 594
Foderoptagelse, FEsv/dag 0,93 0,95 1,00 1,01 1,01 1,01
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilveekst 1,58 1,59 1,60 1,64 1,64 1,71
Hele perioden fra 7-31 kg

Daglig tilveekst, gram/dag 472 479 498 493 487 477
Foderoptagelse, FEsv/dag 0,74 0,76 0,79 0,80 0,79 0,80
Foderudnyttelse, FEsv/Kkg tilveekst 1,57 1,58 1,58 1,62 1,63 1,68
Produktionsveerdi pr. stiplads pr. dag, kr. 1,54 1,54 1,61 1,54 1,54 1,44
Indeks 100 100 105 100 100 94
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